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Zusammenfassuna 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung einer Frontklappe (1 7) an einem Fahrzeug, mit 
zumindest einer in Fahrtrlchtung betrachtet hinten Iiegenden Scharniereinrichtung (1) 
in Form eines.Viergelenkes (3, 4) mit einem langen und einem kurzen lenker, wobei 
mittels der Scharniereinrichtung (1) die Frontklappe (17) beim normalen Offnen und 
SchlieGen verschwenkbar und bei einer Kollision des Fahrzeugs im hinteren Bereich 
anhebbar ist. Eine derartige Scharniereinrichtung (1) weist ein Federelement (2) auf, 
das bei einer Kollision des Fahrzeugs einen Verstellhebel (7) betatigt, der wiederum 
direkt auf die Frontklappe (17) einwirkt und an dieser direkt oder uber Zwischenele- 
mente (5, 6) anliegt, wobei die frontklappenseitigen Gelenke (19) des Viergelenks (3, 
4) gelenkig an einem Schwenkhebel (15) festgelegt sind, der im Ruhezustand mit 
einem Ende losbar an der Frontklappe (17) festgelegt und mit seinem anderen Ende 
urn ein im Bereich (18) der Zuordnung des Verstellhebels (7) zu der Frontklappe (17) 
angeordnetes Drehgelenk (6) relativ zur Frontklappe (17) verschwenkbar ist, und der 
Verstellhebel (7) bei einer Kollision des Fahrzeugs die Frontklappe (17), gefiihrt 
durch die Lenker (3, 4) des Viergelenks und den einseitig von der Frontklappe (17) 
sich losenden Schwenkhebel (15), gegenuber dem Ruhezustand anhebt. 



(hierzu Fig. 4) 
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Beschreibunq 

• __ _____ ___ — 
Anordnung einer Frontklappe mit Verstellhebel 
an einem Fahrzeug 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung einer Frontklappe an einem Fahrzeug gemaR 
s Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Zur Verbesserung des Schutzes insbesondere von FufSgangern, die mit einem Fahr- 
zeug in Standard-Unfallsituation kollidieren konnen, ist es seit einiger Zeit bekannt, 
an den Fahrzeugen durch verschiedenartige Einrichtungen dafur zu sorgen, daft die 
Aufprallzone des FufSgingers an dern Fahrzeug, ublicherweise im Bereich der Front- 
klappe, weicher ausgestaltet und daher der Aufprali des FuRgangers auf der Front- 
klappe abgernildert wird. Hierzu ist es belspielsweise beschrieben worden, in diesern 
Bereich Prallsacke ahnlich wie dern Airbag im Inneren des Fahrzeuges vorzusehen, 
die durch entsprechende Sensoren im Frontbereich des Fahrzeuges ausgelost wer- 
den, wenn eine Koiiisipn detektiert wird. 

15 Eine andere Losung besteht darin, die Frontklappe des Fahrzeuges duroh geeignete 
Ma(_nahmen vor dern Aufprali des FuRgangers aus ihrer Ruhelage knapp oberhalb 
des Motorblocks in eine Stellung zu verbringen, die einen gro&eren Abstand gegen- 
uber den steifen Teilen des Fahrzeuges und insbesondere des Motorblocks aufweist. 
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Hierzu wird vorgeschlagen, die Frontklappe in ihrem hinteren Berelch aufzustellen 
und dadurch eine gezielte Verformung der Frontklappe beim Aufprall des Fuftgan- 
gers zu gewahrleisten. 

Zur Losung dieses Grundgedankens ist eine Vielzahl von technischen Einrichtungen 
e vorgeschlagen worden. So ist es beispielsweise aus der DE 2 814 107 A1 bekannt, 
eine spezielle Vorrichtung im hinteren Bereich der Frontklappe anzuordnen, die die 
Frontklappe in sehr kurzer Zeit gegenuber ihrer Ruhestellung anhebt, sofern ein ant- 
sprechender Aufprall detektiert wird. Weiterhin ist es beispielsweise aus der DE 197 
12 961 A1 bekannt, hierfur die ohnehih zur normalen Betatigung der Frontklappe 
10 benotigte Scharniereinrichtung-, die heute hauptsachlich in Form von Viergelenk- 
Scharnieren ausgeblldet ist, derart zu modifizieren, dafS eine zusatzliche Stellbewe- 
gung das Viergelenk-Scharnier im Falle einer Kollision aus seiner Ruhelage derart 
aus.enkt, daft die an dem Viergelenk-Scharnier angelenkte Frontklappe angehoben 
wird. H.erzu dient ein Energiespeicher in Form einer Schraubenfeder, die verge- 
« spannt unterhaib des Viergelenk-Scharniers angeordnet ist und bei einer Kollision 
aus ,hrer vorgespahnten Steliung ausgelost und schlagartig entspannt wird Die 
Schraubenfeder wirkt hierbei auf einen Hebel ein, der die beiden karosserieseitigen 
Gelenke des Viergelenk-Scharniers anhebt und damit das gesamte Viergelenk- . 
Scharnier sowie die daran angelenkte Frontklappe anhebt 

Weiterhin ist es aus der DE 101 44 81 1 A1 bekannt, einen entsprechenden Energie- 
speicher statt auf einen unterseitig des Viergelenk-Scharniers angeordneten Hebel 
einwirken zu lassen, hierfur weitere Hebel an dem Viergelenk-Scharnier anzuordnen 
deren Lage durch die schlagartige Freigabe des Energiespeichers zusatzliche Be- 
wegungen des Viergelenk-Scharniers hervorrufen und damit groGere HObe der 
|» Frontklappe zu bewirken. Derartige Hilfslenker verkomplizieren aber die Kinematik 
des Viergelenk-Scharniers. 

Daruber hinaus ist es aus der DE 103 43 882.3 A1 bekannt, die Obertragung der 
Bewegung, die durch die Energieabgabe des Energiespeichers im Falle einer Kollisi- 
on frei w,rd und zu einer Bewegung der Frontklappe nach oben ffihrt, direkt von dem 
so Energiespeicher auf die Frontklappe zu leiten. Hierzu wird der Energiespeicher in 
Form einer Schraubenfeder ausgebildet, die bei der Energiefreigabe einen koaxial 
dazu angeordneten Stoftel verschiebt, der direkt oder Uber an der Frontklappe selbst 
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angeordnete Zwischenglieder die Frontklappe aufstellt Hierdurch ist eine direkte und 
einfache Obertragung der bei der Auslosung des Energiespeichers frei werdenden 
Energie auf die Frontklappe moglich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Anordnung einer Frontklappe 
a an emem Fahrzeug derart welterzubilden, da* eine einfach wirkende Scharnierein- 
r,chtung geschaffen wird, die im Falls eines FulJgangeraufpralls auf die Frontklappe 
e.ne schnelle und sichere Anhebung des hinteren Bereichs der Frontklappe ermog- 
licht und dabei noch einmal konstruktiv vereinfacht und zuveriassig aufgebaut ist. 

Die Losung der erfindungsgema&en Aufgabe ergibt sich aus den kennzeichnenden 
10 Merkmalen des Anspruches 1 in Zusammenwirken mit den Merkmalen des Oberbe- 
gnffes. Weitere vortei.hafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruchen. 

Die Erfindung geht aus von einer Anordnung einer Frontklappe an einem Fahrzeug 
m,t zumindest einer in Fahrtnchtung betrachtet hinten liegenden Scharniereinrich- 
tung n Form eines Viergelenkes mit einem langen und einem kurzen Lenker, wobei 
m.ttels der Schamlereinrichtung die Frontklappe beim normalen C-ffnen und Schlie- 
fien verschwenkbar und bei einer Koilision des Fahrzeugs im hinteren Bereich an- 
hebbar ,st Eine derartige gattungsgemafie Anordnung einer Frontklappe wird da- 
durch we,ter gebildet, daft die Schamlereinrichtung ein Federe.ement aufweist das 
be, e,ner Koilision des Fahrzeugs einen Verstellhebel betatigt, der wiederum direkt 
Oder uber Zwischenelemente an der Frontklappe liegt, wobei die frontkiappenseiti- 
gen Geienke des Viergelenks gebnkig an einem Schwenkhebel festgelegt sind der 
•m Ruhezustand mit einem Ende losbar ah der Frontklappe festgelegt und mit sei- 
nem anderen Ende um ein im Bereich der Anlenkung der Verstelleinrichtung an der 
Frontklappe angeordnetes Drehgelenk relativ zur Frontklappe verschwenkbar ist 
und der Verstellhebel bei einer Koilision des Fahrzeugs die Frontklappe, gefuhri 
durch d.e Lenker des Viergelenks und den einseitig von der Frontklappe sich losen^ 
den Schwenkhebel, gegenuber dem Ruhezustand anhebt. Eine derartige erfin- 
dungsgemaSe Anordnung ermoglicht es, eine direkte Verstellung der Frontklappe 
e,nfach durch die Verschwenkung des Verstellhebels zu bewirken, wodurch man oh- 
ne aufwendige Zwischenglieder auskommt und die Anordnung daher auch nach lan- 
9 em Stillstand bzw. Nicht-Betatigung sicher funktioniert. Auch ist die Ausbildung der 
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AnorcJnung Qber einen Hebelmechanismus besonders einfach konstruktiv umzuset- 
zen unci hinsichtllch seines Verhaltens zu beherrschen. Die normals Funktion der 
Frontklappe beim Qffnen wird durch die Anordnung nicht verandert und erfolgt daher 
in gewohnter Weise und ohne Veranderungen fur den Benutzer. Die Iosbare Festle- 
s gung des Schwenkhebels an der Frontklappe wird hierbei erst im Falle einer Kollision 
gelost und erst dadurch die zusatzliche Kinematik fur die Anhebung der Frontklappe 
im hinteren Bereich irn Falle einer Kollision rnit einem Fuftganger oder dgl. bereitge- 
stelit. Gleichzeitig wird bei der AusfGhrung dieser zusatzlichen Anhebungsbewegung 
die Frontklappe weiterhin sicher gefuhrt und kann daher auch nur im konstruktiv vor- 
10 gebbaren Umfang angehoben werden. Eine Beeintrachtigung der Sicht des Fahrers 
des Fahrzeuges durch die Frontklappe 1st dadurch auch im Falle der Kollision sicher 
ausgescblossen. 

In einer ersten vorteilhaften Wefterbildung 1st der Schwenkhebe! mit seinem eihen 
Ende derart losbar an der Frontklappe festgelegt ist, dad er bei Oberschrelten einer 
15 vorgebbaren Kraft in Rlchtung auf die Lageanderung des Verstellhebels bei der Aus- 
iosung des Verstellhebels seine iosbare Verbindung mit der Frontklappe lost und urn 
sein andernends an der Frontklappe angeordnetes Drehgelenk verschwenkbar ist 
Hierdurch ist gewahrieistet, datl der Schwenkhebe! nicht schon durch kleinere Beia- 
stungen beispielsweise beim Durohfahren von Schlagiochern oder dgl. seine feste 
20 Verbindung zu der Frontklappe iosen kann, sondern erst dann, wenn beispielsweise 
durch das Einwirken des Verstellhebels auf die Frontklappe ein entsprechender i 
Schwellenwert der Belastung uberschritten ; wird. Hierdurch wird dann die zusatzliche 
Bewegungsmoglichkeit der Scharriiereinrichtung freigesetzt und das Aufstelien der 
Frontklappe im hinteren Bereich ermoglicht. Von Vorteil ist es hierbei, wenn der 

• 25 Schwenkhebe! mit einem Ende uber eine kraftschlussige und/oder formschlussige 
Verbindung an der Frontklappe festgelegt ist. Eine derartige kraftschlussige und/oder 
formschlussige Verbindung kann beispielsweise durch eine mechanische Rastver- 
bindung gebildet sein, bei der eine Funktionskante an dern Schwenkhebel eine front- 
klappenseitig angeordnete Gegenform hintergreift uhd mit dieser im normalen Ruhe^ 
ao zustand der Frontklappe verrastet ist. Eine. derartige Rastverbindung ist konstruktiv 
einfach umzusetzen und auch bei langer Nicht-Betatigung immer wieder sicher zu 
Iosen, so daS auch nach jahrelangem Nicht-Betrieb der Scharniereinrichtung im Sin- 
ne eines Unfallsschutzes die Betatigung immer sicher gewahrieistet ist Auch kann 
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durch entsprechende Einsteileinrichtungen dafOr gesorgt werden, dad die Kraft zum 
Losen der Rastverbindung vorgegebene Werte genau elnhalt und damit die Be- 
triebssicherheit erhoht wird. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, daft das frontklappenseitige Ende des Ver~ 
s stelihebels uber einen im wesentlichen bolzenartigen Abschnitt an der Frontklappe in 
kraftsch.Gssiger Verbindung steht. Eine derartige Verbindung hat den Vorteil, auch 
nach langerer Nicht-Betatigung ein sicheres Losen von Verstellhebel und bolzenarti- 
• gem Abschnitt voneinander zu gewahrleisten. Dies ist insbesondere vorteilhaft wenn 
der im wesentlichen bolzenartige Abschnitt an der Frontklappe bei der normalen Be- 
10 tatigung der Scharniereinrichtung zum Ofmen der Frontklappe mittels des Vierge- 
lenks dem Verstellhebel abhebbar 1st. Damit ist immer gewahrleistet, daft die Zuord- 
nung der Frontklappe zu dem Verstellhebel einen definierten Zustand erreicht und 
damit bei einer Anhebung des hinteren Bereichs der Frontklappe im Kollisionsfail 
e,ne definierte Beweglichkeit der Frontklappe und eine eindeutige Obertragung der 
Krafte von dem Energiespeicher auf die Frontklappe vorliegt. ' 

Von Vorteil Ist es hierbei, daft bei einem Freigeben des Verstellhebels im Falle einer 
Ko Ision der Verste.lhebel den bolzenartigen Abschnitt an der Frontklappe sch.agar- 
fcg in R,chtung auf die angehobene Stellung der Frontklappe zu verschiebt und dabei 
der Schwenkhebe, an seinem losbar an der Frontklappe festgelegten Ende seine 
kraftschlussige Verbindung rnit der Frontklappe lost und um sein andernends gebil- 
detes Drehgelenk relativ zur Frontklappe verschwenkt. Das Zusammenwirken des 
Sohwenkhebels mit den beiden Lenkem des Viergelenk-Scharnieres gewahrleistet 
hierbe. die zusatzliche benotigte Beweglichkeit der Frontklappe zum Aufstellen in 
■hrem hinteren Bereich. Damit ist aber die Bahn der Frontklappe bei diesem Aufstel- 
len sowie die maximale Aufstellhohe eindeutig definiert und die Frontklappe wahrend 
dieser ganzen Bewegung und auch in der aufgestellten Stellung sicher karosserie- 
seitig festgelegt. 

im Ruhezustand ist es von Vorteil, wenn das frontklappenseitige Ende des Verstell- 
hebels derart angeordnet und karosserieseitig festgelegt 1st, daft der im wesentlichen 
bolzenartige Abschnitt an der Frontklappe an dem Verstellhebel anliegt. In diesem 
Zustand bildet der Verstellhebel einfach ein festes Gegenlager fur den bolzenartigen 
Abschnitt der Frontklappe, damit die Frontklappe nach einem norma.en Offnen und 
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Schlieften wieder in einen definierten Zustand zurGck gebracht werden kann und dort 
fOr den normalen Betrieb des Fahrzeuges sicher gehalten ist. 

Hinsichtlich der Kinematik der Frontklappe beim Aufstellen in ihrem hinteren Bereich 
im Kollisionsfall ist es von Vorteil, wenn das Drehgelenk des Schwenkhebels an der 
5 Frontklappe und der bolzenartige Abschnitt der Frontklappe elnen identischen Dreh- 
punkt aufweisen. Hierdurch 1st zum einen konstruktiv die Beweglichkeit des 
Schwenkhebels und gleichzeltig die Lagerung des bolzenartigen Abschnittes an der 
Frontklappe einfach herzustellen, zum anderen ergibt sich in weiterer Ausgestaltung 
daft durch die Drehbewegung des Schwenkhebels einerseits und die Stellbewegung 
10 des Verste.lhebel_ andererseits die Frontklappe im Fade einer Kollision eine reine 
Schwenkbewegung um eine vorderseitig des Fahrzeuges an der Frontklappe ange- 
ordnete VerschluBeinrichtung ohne Relatiwerschiebungen der Frontklappe in Fahr- 
zeuglangsrichtung relativ zu der Verschlufteinrichtung ausfCihrt. Hierdurch ist sicher 
, ausgeschlos^en, dali die Frontklappe beim Aufstellen in ihrem hinteren Bereich sich 
an der vorderseitig angeordneten Verschlufceinrichtung verkiemmen kann. Tritt im 
Bereich d.eser vorderseitig angeordneten VerschluSeinrichtung eine Verschiebung 
der Frontklappe in Langsrichtung des Fahrzeuges auf, so kann es zu einem Ver- 
klemmen und zu einem nicht vollstandigen Aufstellen der Frontklappe komrnen, wo- 
durch d,e Schutzwirkung der aufgestellten Frontklappe gemindert oder soger zu Null 
reduz ( ert wird. Dies kann durch die Abstlmmung der Kinematik des Schwenkhebels ' 
mrt der direkten Einwirkung des Veratellhebels auf die Frontklappe und die Lage der 
jewelllgen Drehpunkte zueinander derart zu Null reduziert werden, da* im Bereich 
der vorderseitig angeordneten VerschluEeinrichtung keinerlei Langsverschiebung der 
Frontklappe auftritt. ~ 




25 



30 



Von Vorteil ist es, wenn das Federelement eine im normalen Betriebszustand der 
Anordnung vorgespannte mechanische Schenkelfeder aufweist. Derartige mechani- 
sche Federn sind auch nach jahrelangem Nicht-Betrieb immer sicher betatigbar me- 
chan,sch robust aufgebaut und konnen durch entsprechende Krafte jederzeit wieder 
neu gespannt werden. Auch Verschmutzungen oder Vibrationen im normalen Fahr- 
betrieb beeintrachtigen im Kollisionsfall die Funktionen mechanischer Federn nicht 
Durch die Formgebung und die Hebel der Schenkelfeder konnen entsprechende An- 
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lenkungen erreicht werden, die ein optimales Verstellen des Verstellhebel* im Kolli- 
sionsfall gewahrleisten. 

Weiterhin ist es denkbar, daft der Verstellhebel im Ruhezustand durch eine Auslose- 
vornchtung in seinem durch das Federeiement vorgespannten Zustand gehalten ist 
s Erne derartige Auslosevorrichtung, die in weiterer Ausgestaltung beispiefsweise im 
Falle e,ner Koilision uber einen Aktor ansteuerbar sein und uber Hebeleinrichtungen 
mechanisch verstarkt den Versteilhebel aus seinem vorgespannten Zustand freige- 
ben kann, sichert den Verstellhebel gegenuber unbeabsichtigtem Losen und ermog- 
hcht gle.chwohl eine auch nach jahrelangem Nicht-Betrieb sichere Freigabe des Ver- 
10 stellhebels. 

Die Betatigung der Ausiosevorrichtung laftt sich besonders einfach gestalten, wenn 
der Aktor e.nen e.ektromeohanischen Scha.teraufweist. Ein derartiger Aktor kann die 

!"! " ah " eU9 ° hnehin vorh ^e e.ektrische Energie nutzen und ermoglicht eine 
relat.v hohe Stellkraft sowie kurze Ansprechzeit. 

■ Von Vorteil ist es weiterhin, wenn die Ausiosevorrichtung einen hakenartigen Ab- 
schnltt au1we,st der im Ruhezustand einen, zugeordneten Abschnitt des Verstellhe- 
bejs .ntergreift und den Verstellhebel gegen die Wirkung des 
lagesichert. H.erbei kann' in weiterer Ausgestaltung der hakenartige Abschnitt der 
2 S, ™ ,chtun ^ ^ Verstellhebel und das Federeiement nach der Auslosung 
der Frontklappe wieder in ihren Ausgangszustand verbringbar und erneut betatigbar 
sein. Durcn ejne derartjge ejnfache und betrjebssichere Mechanjk 

Aktors s,cher umgesetzt und das Federeiement einfach ausgelost werden. Gleichzei- 
tag «t das System reversibe. gestaltbar, so daft nach einer Koilision die Scharnierein- 
nchtung leicht wieder In den normalen Ruhezustand verbracht werden kann was 
msbes 0n< , ere beispiaisweise bei Fehlauslosungen ohne nachfolgenden Aufpra.l von 
Wichtigkeit und^gleichzeitig kostensenkend ist. 

Ebenfalls ist es in anderer Ausgestaltung denkbar, daft das Federeiement ein fluidi- 
sches Medium aufWejst Hierzu k6nnen beispi6lswejse hydrauijsche Medjen Ggs _ 

med.en oder auch pyrotechnisch erzeugte fMdische Medien genutzt werden, urn in 
kurzer Zeit eine hohe Energiedichte in die Scharniereinrichtung einzubringen 
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Montage- und justagetechnisch ist es von Vorteil, wenn der Schwenkhebel und der 
bolzenartige Abschnitt mittels eines gerneinsamen Montageteiis an der Frontklappe 
festgelegt sind. Hierdurch kann.dle ganze Baugruppe vormontiert als Ganzes an der 
Frontklappe angebracht und justiert werden, wodurch die Montagekosten stark ge- 
s senkt werden konnen. Auch ist die Unfallgefahr bei der Montage stark reduziert, da 
ansonsten bei der Montage notwendige Betatigungen des Schwenkhebels durch die 
Federkraft unterbleiben konnen. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften Anordnung 
zeigt die Zeichnung. 

10 Es zeigen: 

Figur 1 - eine Ausgestaltung der erfindungsgemaUen Schamlerefnrichtung in 
einer schematischen Darsteilung im Ruhezustand, 

Figur 2 -die erfindungsgemifte Schamiereinrichtung gemaR Figur 1 nach der 
Auslfisung des Verstellhebels In einem leicht angehobenen Zustand, 

Figur 3 - die erfindungsgema&e Schamiereinrichtung gemali Figur 1 in einem 
weiter angehobenen Zustand, 

Figur 4 - die erfindungsgemafce Schamiereinrichtung gemaG Figur 1 in ihrer 
am weitesten angehobenen Endlage, 

Figur 6 - die erfindungsgemafte Schamiereinrichtung gemaR' Figur 1 in einer 
fur den normalen Offnungszustand der Frontklappe charakteristi- 
schen Endlage, 

Figur 6 - den Verstellhebel und das Federelement der erfindungsgemafcen 
Schamiereinrichtung gemaft Figur 1 in einer konstruktiv weiter 
durchgebildeten Darsteilung in der Ausgangslage, einer Zwischenla- 
ge und der am weitesten ausgelenkten Endlage nach dern AuslSsen 
im Koltisionsfall. 

Die Figuren 1 bis 5 und 6 zeigen eine. bevorzugte Ausgestaltung einer erfindungs- 
gemaften Schamiereinrichtung, wobei die Figuren 1 bis 5 eine sehr schematische 
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Darstellung des Funktionsprinzips geb en und in der Figur 6 die konstruktive Durch- 
. b.ldung des Verstellhebels und des Federelementes einer entsprechend gestalteten 
Scharniereinrichtung aufzeigen. Gleiche Sachnummembezeichnen in alien Figuren 
gleiche Bauteile bzw. Funktionen. 

s Die arfindungsgamaaa Scharnlarainrichtung geht aus vcn einar an sich bakanntan 
Wargaenk-Schamlarainrtc^ng, bei daran alnem an alnem Fahraug karossarlasal- 
tlfl festlegbaran Grundwinkel 8 iibar Jawella ain Galank 19 zwai Lenker 3, 4 drahbar 
fastgateg, slnd. D,a beiden Lenkar 3. 4-walaan untarachladllcha Lfingen auf und ba- 
.achra,ban dam,, dia Bawagungsbahn alnar aua ainar Mnntogaplana 5 und ainam 
Sahwankheba, , 5 gebiidetan Bnhaft, mi, dar dia baidan Lankar 3, 4 mi, ihran gagan- 
ubaritegandsn Endbaraichan abanfails durch Gaianka 19 drehbar varbundan sind 
H.erbe, a.nd dia Montegeplatta 5 und dar Schwankhabal 15 In noch nahsr basohna- 
banar Waiaa anainandar KSsbar fastgalag, und konnen alna Ratativdrabung um aln 
Drehgelenk 6 zuainandar ausfuhran. Dia baldan Drahgaianka 19 dar Lenkar 3, 4, dia 

Z ZrtT" Fr ° ntklaPPe 1 7 ZUSeWan * a " der Elnhe " -» M°n,agap la ,,a 5 
Tvon^T? I" Sind ' SM »"""' <~* « Sohwankhaba, 

™ch7 T T beabStahdet drehbaf Dia Montagapiarta a dian, hiarbai in 

lta7!r M 7 9Sts " ter W9lse zur Fes,laaun9 an ** F — * 

we,sa dan Motorraum ainaa nich, ganauar dargastaiton Fahrzaugaa abdackt Zur 
Mindarung van Schadan, d,a ain FuGganger bel elnem typ|schsn LgSngar-Unl 

a durt: rr; mit der Frontwappe 17 des Fah ™ ^ ^ - 

be. durch dia Sobarn,ara,nrioh,ung In noch baachrlabanar Waiaa dia Frontklappa 17 
geganubar ihrar ,n dar Figur 1 dargaslalltan Ruhastaiiung angahoben. aofarn ain 
enlsprachandar Aufpral. ainas Fu^ngara odar dgl. durch nioht wailar dargaa,a,,,a 
Sanaoran ,m Fombaralch daa Fahrzaugas detaktiart wird. 

fit T t S ° h,agarti8en AUWellu ^ dsr F 'o"'^PP- 1 7 in ihram in Fahrblchlung go- 
aahan h.maran Baraich d,ant hiarbai am blar nur aahr echamaflaoh angadau«ea 
Fadaralemant 2, daa vortaiihaftarwalaa a,a SchenkaKadar auagabllda, sain kann dia 

sZnkT"' 7 T DrShSe ' Snk 21 *" Vere "**<"* * angaordna,, ml, einem 
Schankal an dan Varmellhabel 7 angalag, und in noch nahar baachrlabanar W e iaa 

Z^fT™""*"™ 9 ' 1 °' " " S'allung g eha„an 

.at Das Fedarelamen, 2 druck, hiarbai, wla In dar Figur 6 nach ganauar zu arkannan 
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ist, den Verstellhebel 7 nach einer Freigabe durch die Ausloseeinrichtung 9, 10, 11, 
13 mit seinem der Frontklappe 17 zugeordneten Endbereich so in Richtung auf die 
Frontklappe 17 zu, da& die Frontklappe 17 gegenuber der normalen Ruhesteilung in 
noch naher beschriebener Weise aufgestellt wird. 

An dem Verstellhebel 7 ist an einem Ansatz 20 ein bolzenartfger Vorsprung 13 an- 
geordnet, der von einem hakenartigen AuslSsehebe! 9 der AuslSsevorrichtung 9, 10, 
11 umgriffen wird. Hierdurch ist in dieser Ruhesteilung der Verstellhebel 7 gegen die 
Kraft des Federelementes 2 gesichert und steht gleichzeitig unter der Vorspannung 
, des Federelementes 2. Bei einem Freigeben des Auslosehebels 9 in noch naher be- 
schriebener Weise wird der Energiegehalt des vorgespannten Federelementes 2 
schlagartig frei und verdreht den Verstellhebel 7 schiagartig in eine in der Figur 4 
genauer zu erkennende obere Endlage. Hierdurch wird ein bolzenartiger Abschnitt 
18 an der Montageplatte 5 und damit die an der Montageplatte 5 festgelegte Front- 
klappe 17 ebenfalls schlagartig in Richtung der Verdrehung des Verstellhebels 7 be- 
wegt und die Frontklappe 17 dabei in Ihrern hinteren Bereich aufgestellt. Der Ver- 
stellhebel 7 liegt hierbei an dem Gelenkbolzen 6 im Bereich des bolzenartigen Ab- 
schn.ttes 18 an und druckt diesen Gelenkbolzen 6 mlt der Montageplatte 5 und dem 
Schwenkhebel 15 nach oben. Dabei liegt der Verstellhebel 7 an dem Gelenkbolzen 6 
punktformig an, ohne daft eine besondere Festlegung getroffen wurde. 

Die Fuhrung der Frontklappe 17 bei dieser Bewegung erfolgt dabei einerseits uber 
d.e Lenker 3, 4 des Viergelenkes und zum anderen uber das Zusammenwirken von 
Montageplatte 5 und Schwenkhebel 15. Zu Beginn der Bewegung der Frontklappe 
17 nach oben (dargestellt in Figur 1) bilden die Montageplatte 5 und der Schwenk- 
hebel 15 eine Elnheit, da sie uber eine Rastverblnduhg aus ainer Rastkante 14 und 
einer Gegenkante 16 kraftschlussig miteinander verbunden sind. Die Rastkante 14 
d.e m den Figuren 1 bis 4 nur schematise angedeutet ist, wird hierbei etwa durch 
ein auf dem Schwenkhebel 15 feat angeordnetes und mit einer Nase versehenes 
Zusatzteil gebildet. Da der Schwenkhebel 15 und die Montagep.atte 5 durch das 
Drehgeienk 6 drehbar zueinander geiagert sind. ist eine eindeutige Zuordnung zwi- 
schen Rastkante 14 und Gegenkante 16 in der Ruhesteilung gemafc Figur 1 gewahr- 
le.stet. Wird nun das Federelernent 2 durch Betatigen des Auslosehebels 9 und 
Fre.geben des Ratselements 13 in Richtung der Verdrehung des Verstellhebels 7 
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bewegt, so wird die Montageplatte 5 auf einer anderen Bahn bewegt werden als der 
Schwenkhebe! 15, der durch die Gelenke 19 der Lenker 3, 4 nur eine eingeschrankte 
Beweglichkeit aufweist. Hierdurch wird die Rastverbindung zwischen der Rastkante 
14 und der Gegenkante 1 6 zwangslaufig aufgehoben und der Schwenkhebel 15 fOhrt 
s • eine Relativdrehung zu der Montageplatte 5 und der daran angeordneten Frontklap- 
pe 17 aus. Die Frontklappe 17 ist nicht dargestellter Welse, aber grundsatzlich be- 
kannt im vorderen Bereich des nicht dargestellten Fahrzeuges durch eine Ver- 
schludeinrichtung gehalten und kann urn diese Verschlufceinrichtung lediglich eine 
Drehbewegung ausfQhren. Daher ist die mogliche Bahn der Frontklappe 17 in ihrem 
io hinteren Bereich ebenfalls vorgegeben, so daft sich die Montageplatte 5 in entspre- 
chender Weise um die vorderseitige VerschlufJeiririchtung herum drehen wird. 

Wie in den Figuren 2, 3 und 4 besser zu erkennen ist, verdreht sich mit zunehrnen- 
der Bewegung des Verstellhebels 7 der Schwenkhebel 15 imrner weiter relativ zu der 
Montageplatte 5, bis er wie in Figur 4 dargestellt seine kinematisch mogliche Endla- 
ge erreicht hat. In dieser Endlage ist die Frontklappe 17 maximal moglich aufgestellt 
und bietet daher im Falle einer Kollision eines FufJgangers mit der Frontklappe 17 
eine entsprechende Nachgiebigkeit durch Verformung in den freien Bereich unter- 
halb der Frontklappe 17 . 

Die Auslosung der Federelementes 2 erfolgt hierbei durch einen nicht dargestellten 
Sensor im Frontbereich des Fahrzeuges gesteuert, indem ein Aktor 1 1 bestromt wird 
und eine Verschiebung eines entsprechenden Stellgliedes des Aktors 1 1 in Verstell- 
richtung 12 bewirkt. Diese Versteilbewegung wird uber zwischengestaltete Gbertra- 
gungshebel 10 auf den Auslosehebel 9 ubertragen, der daraufhin in nicht weiter dar- 
gestellter Weise eine Schwenkbewegung zur Freigabe des Rastelements 13 an dem 
Verstelihebel 7 ausfuhrt. Mit einer derartigen Ausloseeinrichtung 9, 10, 11, 13 kann 
auch nach langer Nicht-Betatigung sicher gewahrieistet werden, daG, der Auslosehe- 
bel 9 das Rastelement 13 frei gibt. Hierdurch wird dann der Verstelihebel 7 freigege- 
ben und wie schon beschrieben durch das Federelement 2 in Hubrichtung der Front- v 
klappe 17 beschleunigt. Der Aktor 11, die Obertragungshebe! 10 sowie der Auslose- 
hebel 9 und die zugehorigen Drehgelenke sind zum Beispiel auf einer nicht darge- 
stellten Montageplatte vormontiert und konnen daher einfach in das Fahrzeug einge- 
baut werden. 
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Wie insbesondere aus der Figur 5 zu entnehmen ist, ist die Anlenkung des Vermeil- 
hebeis 7 in seinem der Frontklappe 17 zugewandten Endbereich uber eine punkt- 
formige Auflage an dem Bolzen 6 realisiert, der im bolzenartigen Abschnitt 18 an der 
Montageplatte 5 und damit indirekt an der Frontklappe 17 angeordnet ist. Diese Art 
der Ubertragung der Verstellbewegung des Verstellhebeis 7 hat ihren Grund darin 
daB die Sohamlereinrlchtung 1 im normaien Betrieb ein Abheben der Frontklappe 17 
w.e in Figur 5 dargestelit erlauben muB, die zum Offnen. beispielswelse eines Motor- 
raums des Fahrzeuges genutzt werden kann. Hierzu wird in grundsatzlich bekannter 
We.se die Bewegung der Frontklappe 17 allein durch die Lenker 3, 4 des Viergelen- 
kes gesteuert, wozu aber die Frontklappe 17 sich relativ zu dem Verstellhebel 7 be- 
wegen k6nnen muB. Hierzu kann der bolzenartigen Abschnitt 18 von dem Verstell- 
hebel 7 abgehoben werden und wird nach dem SchlieBen der Frontklappe 17 durch 
d.e kmematische Fuhrung der Lenker 3, 4 des Viergefenkes auf den Verstellhebel 7 
aufgelegt. D amit wird aber die norma.* Offnungsbewegung der Frontklappe 17 durch 
d.e Erweiterung der Schamiereinrichtung 1 urn die Aufstellfunktion in keiner Weise 
bee.ntrachtigt, gleichzeitig aber eine genaue Zuordnung von Froritk.appe 17 zum 
Verstellhebel 7 erreicht. 

•n der Figur 6 mit den Teilfiguren 6a bis 6c ist in einer konstruktiv genaueren Darste,- 
lung d,e Schwenkbewegung des Verstellhebe.s 7 beim Anheben der Frontklappe 17 
sow,e die daran angeordnete Schenkelfeder des Federelementes 2 genauer zu er- 
kennen. Der Verstellhebel 7 ist hierbei ein etwa aus B.echtei.en abgewinkelt geboge- 
nes Bauteil, das im Bereich eines Drehge.enkes 21 einseitig verschwenkbar an einer 
Anschraubkonsole 22 gehalten 1st, die wiederum fah^eugseitig mitte.s durch die 
Bohrungen 23 steckbar angeordneter, nicht welter dargestellter Schrauben festge- 
legt werden kann. Urn das Drehge.enk 21 des Versteilhebe.s 7 herum ist eine 
Schenke.feder 2 angeordnet, die mit einem Schenkel durch eine Einsteckofmung 24 
der Anschraubkonsole 22 hindurchgesteckt ist und mit dem anderen Schenkel sich 
auf der Innenseite eines an dem Verstellhebel 7 gebildeten Anlagewinkels 25 ab- 
stutzt. Hierbei ist die Schenke.feder des Federelementes 2 in vorgespannter Konfigu- 
rat,on elngebaut, so daB der Versteiihebe. 7 ohne die Festlegung an dem bolzenarti- 
gen Ratselement 13 des Ansatzes 20 und die in den Figuren 1 bis 4 dargestellte 
Ausbsee.nrichtung 9, 10, 1 1 in die in der Figur 6c dargestellte Lage Obergehen wur- 
de. Oberseitig und in der Figur 6 nicht weiter dargestelit ist dann der Bolzen 6 des 
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bolzenartigen Abschnittes 18 angeordnet, der durch die Verschwenkung des Ver- 
stellhebels 7 die Frontklappe 1 7 in die angehobene Stellung verbringt. 

Es ist selbstverstandlich ebenfalls denkbar, das Federelement 2 in anderer Form 
auszugestalten, beispielswelse auch mittels fluidischer Medien den Versteilhebel 7 in 
■ zu der vorstehend beschrfebenen Weise analoger Art in sine angehobene Stellung 
zu verbringen. 
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Aaordnung einer Frontklappe (17) an einern Fahrzeug, mit zumindest einer in 
Fahrtrichtung betrachtet hinten liegenden Scharniereinrichtung (1) in Form ei- 
nes Viergelenkes (3, 4) mit einem langen und einem kurzen Lenker, wobei mit- 
teis der Scharniereinrichtung (1) die Frontklappe (17) beim norrnalen Offnen 
und SchlieBen verschwenkbar und bei einer Kollision des Fahrzeugs im hinte- 
ren Bereich anhebbar ist 

dadurch gekennzeichnei, daB 

die Scharniereinrichtung (1) ein Federelernent (2) aufweist, das bei einer Kolli- 
sion des Fahrzeugs einen Verstellhebel (7) betatigt, der wiederum direkt auf die 
Frontklappe (17) einwirkt und an dieser direkt oder tiber Zwisohenelemente (5, 
6) anliegt, wobei die frantklappenseitlgen Gelenke (19) des Viergelenks (3, 4) 
gelenkig an einem Schwenkhebel (15) festgelegt sind, der im Ruhezustand mit 
einem Ende losbar an der Frontklappe (17) festgelegt und mit seinern anderen 
Ende urn ein im Bereich (18) der Zuordnung des Verstellhebels (7) zu der 
Frontklappe (17) angeordnetes Drehgelenk (6) relativ zur Frontklappe (17) 
verschwenkbar ist, und der Verstellhebel (7) bei einer Kollision des Fahrzeugs 
die Frontklappe (17), gefuhrt durch die Lenker (3, 4) des Viergelenks und den 
einseitig von der Frontklappe (17) sich iosenden Schwenkhebel (15), gegen- 
uber dem Ruhezustand anhebt. 
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2. Anordnung gemaft Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Schwenk- 
hebel (15) mit seinem einen Ende derart losbar an der Frontklappe (17) festge- 
legt ist, dafi. er bei Oberschreiten einer vorgebbaren Kraft in Richtung auf die 
Lageanderung des Verstellhebels (7) bei der Auslosung des Verstellhebels (7) 

s seine losbare Verbindung mit der Frontklappe (17) lost und um sein andern- 

ends an der Frontklappe (17) angeordnetes Drehgelenk (6) verschwenkbar ist. 

3. Anordnung gemafJ Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft der Schwenk- 
hebel (15) mit einem Ende uber eine kraftschlussige und/oder formschlussige 
Verbindung (1 6, 14) an der Frontklappe (1 7) festgelegt ist. 

i. Anordnung gemali Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die kraft- 
schlussige und/oder formschlussige Verbindung' (16, 14) duroh eine mechani- 
sche Rastverbindung gebildet ist, bei der eine Funktionskante (16) an derji 
Schwenkhebel (15) eine frontklappenseitig angeordnete Gegenform (14) hin- 
tergreift und mit dieser im normalen Ruhezustand der Frontklappe (17) verra- 
is stet ist. 

5. Anordnung gemaa elnem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB. das frontklappenseitige Ende des Verstellhebels (7) uber einen 
im wesentlichen boizenartigen Abschnitt (18) an der Frontklappe (17) in kraft- 
schlussiger Verbindung steht. 

. Anordnung gernaU Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der im wesent- 
lichen bolzenartige Abschnitt (18) an der Frontklappe (17) bei der normalen Be- 
tatigung der Scharniereinrichtung (1) zum Offnen der Frontklappe (17) mittels 
des Viergelenks (3, 4) von dem Verstellhebei (7) abhebbar ist. 

Anordnung gemali einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einem Freigeben des Verstellhebels (7) im Falle einer Kolli- 
sion der Verstellhebei (7) den bolzenartigen Abschnitt (18) an der Frontklappe 
(17) schlagartig in Richtung auf die angehobenen Stellung der Frontklappe (17) 
zu verschiebt und dabei der Schwenkhebel (15) an seinem losbar an der Front- 
klappe (17) festgelegten Ende seine kraftschlussige Verbindung (16, 14) mit 
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der Frontklappe (17) lost unci um sein andernends gebildetes Drehgelenk (6) 
relativ zur Frontklappe (1 7) verschwenkt. 

8. Anordnung gemate einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnef, dafi das frontklappenseitige Ende des Verstellhebels (7) im normalen 

s Ruhezustand der Frontklappe (17) derart angeordnet und karosserieseitig fest- 

gelegt list, dafl der irn wesentlichen bolzenartige Abschnitt (18) an der Front- 
klappe (17) an dern Verstellhebel (7) anliegt 

9. Anordnung gemate einem der vorstehenden AnsprCiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Drehgelenk (6) des Schwenkhebels (15) an der Frontklappe 

10 (17) und der bolzenartige Abschnitt (18) der Frontklappe (17) einen identischen . 

Drehpunkt aufweisen. 

10. Anordnung gemaft einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft durch die Drehbewegung des Schwenkhebels (15) einerseits 
und die Schwenkbewegung des Verstellhebels (7) andererseits die Frontklappe 

15 (17) irn Falle einer Koilision elne reine Schwenkbewegung um eine vorderseitig 

des Fahrzeuges an der Frontklappe (17) angeordnete Verschlulieinrichtung im 
wesentlichen ohne Relatiwerschiebungen der Frontklappe (17) In Fahrzeug- 
langsrichtung relativ zu der Verschlufteinrichtung ausfQhrt. 

11. Anordnung gemaR einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB das Federelement (2) eine im normalen Betriebszustand der 

•Anordnung vorgespannte mechanische Schenkelfepier aufweist. 

12. Anordnung gemaft einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet daft der Verstellhebel (7) im Ruhezustand durch elne Auslosevorrich- 
tung (9, 10, 11) in seinem durch das Federelement (2) vorgespannten Zustand 

as gehalten ist. 

13. Anordnung gemafJ einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Auslosevorrichtung (9, 10, 11) im Falle einer Kollision uber 
einen Aktor (10) ansteuerbar und uber Hebeleinrichtungen (10) mechanisch 
verstarkt den Verstellhebel (7) aus seinem vorgespannten Zustand freigibt 
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14. Anordnung gema* Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Aktor (1 1 ) 
einen elektromechanischen Schalter aufweist. 

• 15. Anordnung gemaft einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Auslosevorrichtung (9, 10, 11) einen hakenartigen Abschnitt ■ 
(9) aufweist, der im Ruhezustand einen zugeordneten Abschnitt (13) des Ver~ 
stellhebels (7) hintergreift und den Verstellhebel (7) gegen die Wirkung des Fe- ' 
derelementes (2) lagesichert. 

16. Anordnung gema* Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der hakenar- 
t.ge Abschnitt (9) der Auslosevorrichtung (9, 10, 11), der Versteilhebel (7) und 
das Federelement (2) nach der Auslosung der Frontklappe (17) wieder in ihren 
Ausgangszustand verbringbar und erneut betatlgbar sind. 

17. Anordnung gemafc einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, dali das Federelement (2) ein fluidisches Medium aufweist. 

18. Anordnung gemaft einem der vorstehenden Anspruche. dadurch gekenn- 

2 e.chnet, daB der Schwenkhebel (15) und der bolzenartige Abschnitt (18) mit- 

tels e.ne S gemeinsamen MontageteiJs (5) an der Frontklappe (17) festge.egt 
sind. 
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